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Impuls Marek Skérczewski i Zbigniew Setman Spotka Jawna Nr sprawozdania 1/129/0S/2023

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Zleceniodawca:
nazwa: ATEM — Polska Sp. z 0.0.
adres: 40-019 Katowice, ul. Krasinskiego 29
Zlecenie na wykonanie pomiaréw nr 1/2023

1.2. Uzytkownik urzadzen ©:
Towerlink Poland Sp. z 0.0, ul. Marcina Kasprzaka 4, 01-211 Warszawa

1.3. Miejsce zainstalowania urzadzen ¥: wieza, wokét tereny zielone, niska zabudowa
mieszkalna
a) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska
b) Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 w sprawie sposobéw

sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomow pol
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. z 2022 r. poz. 2630)

1.4. Rozporzagdzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 roku w sprawie
dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. Nr,
poz. 2448)

1.5. Metodyka pomiaréw:
Zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 w sprawie
sposobow  sprawdzania  dotrzymania  dopuszczalnych  poziomow — pdl
elektromagnetycznych w sSrodowisku wraz z Zatgcznikiem do rozporzgdzenia
Ministra Klimatu (Dz.U. z 2022 r. poz. 2630) okreslona w pkt 25 ppkt 1 zatgcznika
do niniejszego rozporzgdzenia

1.6. Informacje na temat uwarunkowan metody badawczej,
w tym uzgodnien ze zleceniodawcg i dysponentem przestrzeni pomiarowe;j:
* brak

1.7. Instytucja wykonujgca pomiary:
IMPULS Marek Skoérczewski i Zbigniew Setman Spétka Jawna
Laboratorium Badawcze 43-150 Bierunh ul. Sosnowa 9;

1.8. Osoba wykonujgca pomiary, dokonujgca zapiséw i opracowujgca sprawozdanie
z badan: Zbigniew Setman

1.9. Przedstawiciel uzytkownika udzielajgcy informacji o parametrach pracy zrodet:
Piotr Gawor, Agnieszka Morawiec, Szymon Pindel

Uwaga; zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia powiadomiono mieszkancow i
operatora o terminie przeprowadzenia badan

1.10. Wykaz przyrzgdéw pomiarowych:

Tabela nr 1
Kod - .
. Numer |. ; . Swiadectwo wzorcowania,
Nazwa urzadzenia o identyfikacji .
miernika wpib sprawdzania
NBM-520 — miernik szerokopasmowy . .
- z sondg pomiarowg pola elektrycznego typu EF-6091 Wk SW|adecthVl\>l|r'\/Il_|;lvllerl3tANr/119|(E§/ ZV?/ "
wzorcowang dla zakresu czestotliwosci 80MHz-90GHz ykonane przez olitechnika Wroctaw
'Vzvirécr’]z(; ggm;:rrgvsslr?o(l)ésrf:;n\é{%znego typu HF- Sprawdzanie wewngtrzne przed i po pomiarze wg
0191 wzorcowang dla zakresu czestotliwosci 10MHz- D-1356 PP-NBM-6 | Procedury wlasnej PO-03 ‘
1GHz i wartosci pomiaru pola 0,01-12 A/m dat : termin nastepnego
- z sondg pomiarowg pola magnetycznego typu EF- ata wzorcowania wzorcowania
0391 wzorcowang dla zakresu czestotliwosci 0,1 MHz- ] ]
4GHz i warto$ci pomiaru pola 0,22-282 V/m 26 maja 2023 do 30 maja 2025*
Swiadectwo Nr 3436/AH/21 wykonane przez LP
Termohigrometr cyfrowy TESTO 63087700 SP-TEH-6 MUTECH
21 grudnia 2021
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Impuls Marek Skoérczewski i Zbigniew Setman Spotka Jawna

Nr sprawozdania 1/129/0S/2023

Nastepne wzorcowanie 21 grudnia 2031*

Sprawdzane wewnetrzne w odniesieniu do :
AZ8703
Swiadectwo Nr 41979/1/2021 wykonane przez
LABORTRONIC Bielsko Biata
15 czerwca 2021

termin nastepnego

data wzorcowania A
wzorcowania

15.06.2021 do 15.06 2025*

Dalmierz laserowy TROTEC

BD26

1703130426 SP-DAL-6

30759/1/2018 wykonane przez ZZEP
LABORTRONIC Tomasz Schabikowski Bielsko
Biata

Sprawdzanie wewnetrzne przed i po pomiarze wg
procedury wiasnej PO-03

termin nastepnego

ta wzorcowani A
data wzorcowania wzorcowania

25 lipca 2018 r do 31 lipca 2028*

GPS Garmin GPSMAP 62

GPSMAP

62

01102381

SP-GPS-7

sprawdzanie wewnetrzne wg procedury wlasnej
PO-03

*terminy kolejnego wzorcowania ustalone zgodnie z zaleceniami ILC G24 i procedurg wtasng PO-03

** wybra¢ wtasciwy zestaw

1.11. Warunki srodowiskowe wykonania pomiaréw

Podczas wykonywania pomiaréw pdl elektromagnetycznych nie wystepowaty opady

atmosferyczne. Wyniki pomiaru parametrow pogodowych:

Tabela nr 2

Pomiary wykonano w
godzinach

Od 9,00-do 10,30

Warunki srodowiskowe —
monitorowanie

godzina hh:mm:

temperatura [ °C]: | wilgotnosci wzgledna [%]:

od 9,00 6,0 59,8
do 10,30 6,0 60,0
Warunki  srodowiskowe spetniajg wymagania producenta miernika pola

elektromagnetycznego do uzycia.

1.12. Sposdb identyfikacji widma pola elektromagnetycznego

- Widmo pola elektromagnetycznego

zidentyfikowano na  podstawie

dostarczonych przez zleceniodawce danych technicznych urzadzen €

2. OPIS ZRODEL POL

Na badanym obiekcie wystepujg dodatkowe Zzrodta promieniowania pola
elektromagnetycznego, pochodzgce od innego operatora, ktore w zakresie
badanych czestotliwosci bezposrednio wptywajg na wynik wartosci mierzonej
natezenia pola elektromagnetycznego. W odlegtosci do 300m nie zlokalizowano
instalacje radiokomunikacyjne innego operatora.
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Impuls Marek Skérczewski i Zbigniew Setman Spotka Jawna Nr sprawozdania 1/129/0S/2023

2.1. Wykaz mierzonych urzadzen - dane przedstawione przez operatora
(uzytkownika urzadzen):

Uwaga: moc i pochylenie elektryczne anten zostaty ustawione zgodnie z
Zatgcznikiem do Rozporzgdzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 luty 2020 — pkt 13
przed wykonaniem pomiarbw na czas ich wykonania przez operatora
(uzytkownika urzadzen) **:

Urzadzenia nadawczo-odbiorcze zlokalizowane sg na masztach z antenami
I w pomieszczeniu technicznym. Nadajniki podtgczone sg do anteny stacji
bazowe] stanowigcej zrodta pol elektromagnetycznych w srodowisku ogélnym i
Srodowisku pracy.

Tabela nr 3:
Parametry systemu nadawczo-odbiorczego **:

Parametry systemu nadawczo — odbiorczego 900
Nr anteny: 1 2 3
Typ anteny 80010817 80010647V01 80010817
Azymut [] 60 180 280
Pasmo [MHz] 900 900 900
Wysokos¢ zaw. anteny / wys. s$r. elektrycznego [m npt] 51,3 51,2 51,3
Pochylenie wigzki gtéwnej tilt mechaniczny fb] 0 0 0
Zakres tiltow elektrycznych 900 0-8 900 0-8 900 0-8
Pochylenie wiazki gtéwnej tilt elektryczny [’] $redni 4 4 4
Moc — EIRP [W] 4623 6738 4623
Parametry systemu nadawczo — odbiorczego 420
Nr anteny: 4 5 6
Typ anteny B-65B-R1VB B-65B-R1VB B-65B-R1VB
Azymut [] 60 180 280
Pasmo [MHz] 420 420 420
Wysokos¢ zaw. anteny / wys. $r. elektrycznego [m npt] 46,5 46,5 46,5
Pochylenie wiazki gtéwnej tilt mechaniczny [ 0 0 0
Zakres tiltéw elektrycznych 420 0-14 420 0-14 420 0-14
Pochylenie wiazki gtéwnej tilt elektryczny [’] $redni 7 7 7
Moc — EIRP [W] 804 804 804

Parametry radiolinii <*::

Azym Wys. srodka A n Moc

Radiolinia Typ ut P elektr. anteny Sl EIRP
anteny o [GHz] [m npt] [m] [w]

MW 1 AB0SO06MAC-3NX 222 80 GHz 49 0,6 355

3. OPIS PRZEPROWADZONYCH POMIAROW

System antenowy zainstalowany jest na wiezy.
Warunki pracy urzagdzen nadawczych zgodne z wymaganiami wskazanymi w pkt. 25
Zatgcznika do Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 w sprawie
sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomow pol
elektromagnetycznych w srodowisku.
Pomiary wykonano w pionach pomiarowych przedstawionych na zatgczonym rysunku.

Pomiary wykonano w tych miejscach, w ktérych, na podstawie uprzednio
przeprowadzonych  obliczen®*,  stwierdzono  wystepowanie  wartosci  pdl
elektromagnetycznych o poziomach zblizonych do pozioméw dopuszczalnych
w danych zakresach czestotliwosci.
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Impuls Marek Skérczewski i Zbigniew Setman Spotka Jawna Nr sprawozdania 1/129/0S/2023

Gtowne kierunki pomiarowe ustalono wzdtuz azymutéw anten sektorowych i radiolinii
stanowigcych kierunki maksymalnego zasiegu oddziatywania pol
elektromagnetycznych:

— anteny sektorowe,

— anteny radiolinii.

Pomocnicze kierunki ustalono zgodnie z pkt 14 Zatgcznika do Rozporzgdzenia
Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych poziomow pél elektromagnetycznych w srodowisku:

- budynki mieszkalne, klatki schodowe na azymucie dziatania

Minimalna odlegtos¢ pomiarowa mierzona od anteny — zgodnie z zaleznoscia:
- minimalng odlegtos¢, do ktorej nalezy wykonaé pomiary, mierzona od anteny,
wyznacza sie jako wiekszg z odlegtosci:

5 8./EIRPgy

i, — IMdX

i min(MEgr)

gdzie:

Dpin - oznacza najmniejsza odlegtos¢ od anteny, do ktorej nalezy wykonaé

pomiary wzdtuz ustalonych kierunkdw pomiarowych, wyrazong w m,

EIRPgy) - oznacza sume réwnowaznych mocy promieniowanych izotropowo
(EIRP) wszystkich anten, ktérych azymuty sg odlegte od siebie o mniej niz kat potowy
mocy anteny o najszerszej wigzce, wyrazona w W,

min(M Egr) - oznacza najnizszg dopuszczalna wartos$é sktadowej elektrycznej

pola okreslong dla objetego pomiarami zakresu czestotliwosci dla miejsc dostepnych
dla ludnosci wyrazong w V/m,

Za wynik pomiaru przyjeto maksymalng z otrzymanych wielkosci natezenia pola
elektrycznego w zakresie 0,4 GHz do 90 GHz wystepujaca w punktach
pomiarowych potozonych na wysokosci od 0,3 m do 2,0 m nad powierzchnia
podtoza ( wzdtuz pionu pomiarowego ) oraz w budynkach mieszkalnych.

Dobdr gtownych i pomocniczych kierunkéw pomiarowych oraz punktow pomiarowych
(uzgodnionych ze zleceniodawcg) zapewnia reprezentatywnosé wynikow pomiaréw
dla ustalonego ze zleceniodawcag obszaru pomiarowego wokét stacji bazowej.
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Impuls Marek Skérczewski i Zbigniew Setman Spotka Jawna Nr sprawozdania 1/129/0S/2023

4. ZESTAWIENIE WYNIKOW POMIAROW
Tabela nr 4 Wyniki pomiarow

Wartosci zmierzone Wartosci wyznaczone
maksymalna
otrzymana
N . | Wspolrzedne | Maksymaine | yiglkogs
bionu Miejsce wykonania Wysokos¢ geograficzne natezenie zmierzonej PoleE | pbieH
pomiaréw pom. pola wartosci WP awp U WMe WMy
/punkt pomiarowy [m] Pole —E [v/m] | hatezenia Ue [A/m]
pola [Vim]
Pole — H
[A/m]**
Kierunki pomiarowe na wszystkich azymutach i piony pomocnicze
1. | Tereny zielone 03-2,0 ?222213212 0,82 0,002 1,08 | 0,003 0,04 0,04
2. | Tereny zielone 03-2,0 ?2222181361; 0,84 0,002 1,11 | 0,003 0,04 0,04
3. | Tereny zielone 03-2,0 ?2222182;{; 0,86 0,002 1,13 | 0,003 0,04 0,04
4. | Tereny zielone 03-2,0 ?22221221; 0,91 0,002 1,20 | 0,003 0,04 0,04
5. | Tereny zielone 03-2,0 :;gig%;élg 0,94 0,002 1,24 | 0,003 0,04 0,04
6. | Tereny zielone 03-2,0 :;gig%g;lg 0,9 0,002 1,18 | 0,003 0,04 0,04
7. [ Tereny Zielone 0320 | 022N 0,88 0,002 1,16 | 0,003 | 0,04 | 0,04
8. | Tereny Zielone 0320 | JU3020N 0,83 0,002 1,09 | 0,003 | 0,04 | 0,04
9. [ Tereny Zielone 0320 | JU30207N 0,86 0,002 1,13 | 0,003 | 0,04 | 0,04
10.| Droga, przy niskiej 50°3026,8"N 1,29 0,004 0,05 0,05
zabudowie mieszkalnej 0.3-2,0 19°46'04,2"E 0,98 0,003 ! ’ ! !
11, Droga, przy niskiej 50°3024,6"N 1,17 0,003 0,04 0,04
zabudowie mieszkalnej 0.3-2,0 19°46'03,9"E 0,89 0,002 ! ’ ! ’
12 Tereny zielone 0.3-2.0 513212%;’?)’?; 0,82 0,002 1,08 | 0,003 0,04 0,04
13, Tereny zielone 0,3-2,0 5]332%;’;?; 0,88 0,002 1,16 0,003 0,04 0,04
14 Tereny zielone 0.3-2.0 51(;2%221; 0,91 0,002 1,20 | 0,003 0,04 0,04
15.| Tereny zielone 0.3-2,0 5133%5;‘;1; 0,84 0,002 1,11 | 0,003 0,04 0,04

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru u dla 400-2600MHz wynosi 31,6 % ,przyjete do obliczen wg kryterium”
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru u dla 8-38GHz wynosi 44,2 %

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru u dla 80 GHz wynosi 59,6 %

Niepewnos$¢ rozszerzona przy poziomie ufnosci 95 % i wspotczynniku rozszerzenia k=2

* - ponizej czutosci miernika (poza zakresem akredytaciji)
** - warto$¢ wyznaczona na podstawie pomiaru wartosci skutecznej natezenia pola elektrycznego, z zaleznosci:
H = E/377

***dla wyniku <0,8 V/m i 0,002A/m (dolne granice oznaczalnosci) do obliczen przyjeto odpowiednio wartosci 0,8V/m
i 0,002A/m.

WME - wartos$¢ wskaznikowa poziomu emisji pdl elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla
sktadowej elektrycznej pola (na podstawie uzgodnien z operatorem do wyznaczenia przyjeto wartos¢ 28 V/m)
WM, -wartos¢ wskaznikowa poziomu emisji pdl elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla
sktadowej magnetycznej pola (na podstawie uzgodnien z operatorem do wyznaczenia przyjeto wartosé 0,073 A/m)

Wyniki zgodne z wymaganiami zostaty oznaczony boldem (pogrubienie czcionki)
Wyniki niezgodne z wymaganiami zaznaczono kolorem czerwonym
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Wyniki pomiaréw zostaty uzyskane przy uwzglednieniu poprawek pomiarowych przekazanych przez
Zleceniodawce, umozliwiajacych uwzglednienie maksymalnych parametréw pracy instalacji Zleceniodawcy
+

oraz innych operatoréw wystepujacych w obszarze pomiarowym

Wp — wspoétczynnik poprawek badanej stacji (Wp = 1,0) - pomiar miernikiem szerokopasmowym

5. Podstawy obliczen i
wymaganiami

podejmowania decyzji o stwierdzeniu zgodnosci z

5.1Wytyczne Ministra Zdrowia

Zgodnie z rozporzgdzeniem Min. Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 roku w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. Nr, poz.
2448) z tabela nr 2 zat. 1 —Zakresy czestotliwosci pdl elektromagnetycznych
(zamieszczona ponizej), dla ktorych okresla sie parametry fizyczne charakteryzujgce
oddziatywanie pdl elektromagnetycznych na Srodowisko oraz dopuszczalne poziomy
pol elektromagnetycznych, charakteryzowane przez dopuszczalne wartosci
parametréw fizycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci:

Tabela 2

Zakresy czestotliwoici pol elektromagnetycznych, dla ktérveh okresla sie parametry fizvezne charaktervzujace
oddzialywanie pol elekiromagnetycznych na srodowiskeo oraz dopuszczalne poziomy pél elekiromagnetyveznych.,
charaktervzowane przez dopuszczalne wartosci parametrow fizycznych dla miejsc dostepnych dla ludnoesci

Hh-m'“'*w.ﬁh Parametr fizyczay
Zakres H_H"'“w-hhh Skladowa elektryczna E | Skladowa magnetyczna H Gestosc mocy S
czestotliwosc T (Vim) (A/m) (W)
pola elektromagnetycznego E-H'"'“'HEH

Ip. 1 2 3 4

1 0Hz 10000 250 ND

2 od 0 Hz do 0.5 Hz ND 250 ND

3 od 0.5 Hz do 50 Hz 10000 60 ND

4 od 0,05 kHz do 1 kHz ND 3/f ND

5 od 1 kHz do 3 kHz 250/ f 5 ND

6 od 3 kHz do 150 kHz 87 5 ND

7 od 0,15 MHz do 1 MHz 87 0.73/f ND

8 od 1 MHz do 10 MHz 87/ £%° 0.73 /f ND

9 od 10 MHz do 400 MHz 28 0,073 2

10 od 400 MHz do 2000 MHz 1.375 = f° 0.0037 = f° f/200

11 od 2 GHz do 300 GHz 61 0.16 10

Oznaczenia:

f — wartos¢ czestotliwosci pola elektromagnetycznego z tego samego wiersza kolumny _ Zakres czestotliwosci pola

elektromagnetycznego™.

ND —nie dotyczy.
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W przypadku instalacji radiokomunikacyjnych wartosci graniczne promieniowania dla poszczegdlnych
pasm/systemdw wynosza:

Tabela 3
T Parametr fizyczny Sktadowa Sktadowa Gestos¢ mocy S
— elektryczna E magnetyczna H (W/m?)
Zakres czestotliwos’,Eiﬂ"""'%--m._E_ (V/m) (A/m)
pola elektromagnetycznego H"“"'“"-~-f-=_“_
Lp. 1 2 3 4
1 800 MHz 38,8 0,1 4,0
2 900 MHz 41,2 0,11 4,5
3 1800 MHz 58,3 0,16 9,0
4 2100 MHz 61 0,16 10,0
5 2600 MHz 61 0,16 10,0

Analize wykonano przyjmujgc staty, najbardziej rygorystyczny poziom dolnej
czestotliwosci z tabeli 2 (tj. 28V/m) Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia
17.12.20109r.

5.2.  Wytyczne operatora:

Dopuszczalny poziom natezenia pola elektromagnetycznego -wartos¢ dopuszczalng
dla dolnego zakresu pasma 400 MHz — 2000 MHz - przyjeto staty, najbardziej
rygorystyczny poziom dolnej czestotliwosci z tabeli (tj. 28v/m).

5.3 Wytyczne Ministra Klimatu

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 w sprawie
sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomow pol
elektromagnetycznych w $rodowisku — Dz.U. z 2022 r. poz. 2630. Okresla sie
wskazniki:

WMe - wartos¢ wskaznikowa poziomu emisji pol elektromagnetycznych dla miejsc
dostepnych dla ludnosci dla sktadowej elektrycznej pola (na podstawie uzgodnien z
operatorem)

WMy . wartos¢ wskaznikowa poziomu emisji pdl elektromagnetycznych dla miejsc
dostepnych dla ludnosci dla sktadowej magnetycznej pola (na podstawie uzgodnieh z
operatorem)

6. Stwierdzenie zgodnosci

Na podstawie wytycznych Rozporzgdzenia Min. Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019
roku w sprawie dopuszczalnych poziomow podl elektromagnetycznych w
Srodowisku (Dz. U. Nr, poz. 2448) okreslonych w tabela nr 2 zat. 1 — Zakresy
czestotliwo$ci pol elektromagnetycznych, dla ktorych okresla sie parametry
fizyczne charakteryzujgce oddziatywanie pol elektromagnetycznych na
Srodowisko  oraz  dopuszczalne  poziomy pol  elektromagnetycznych,
charakteryzowane przez dopuszczalne wartoSci parametrow fizycznych dla
miejsc dostepnych dla ludnosci, w oparciu o zasade podejmowania decyzji
zgodng z pkt 26 zatgcznika do rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego
2020 (Dz.U. z 2022 r. poz. 2630), na podstawie wynikbw wykonanych pomiaréw
stwierdza sie, ze w miejscach dostepnych dla ludnosci, dopuszczalne poziomy
pol elektromagnetycznych w srodowisku, okres$lone w przepisach wydanych na
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podstawie art. 122 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo Ochrony
Srodowiska, w badanym obszarze pomiarowym wokét stacji bazowej, nie
wystepujg przekroczenia wartosci granicznych natezenia skiadowej elektrycznej
oraz sktadowej magnetycznej pola elektromagnetycznego zakresu czestotliwosci
od 400 MHz do 90 GHz, a zadna z wartosci wskaznikowych tj. WME i WMH nie
przekracza wartosci 1.

Zastosowane poprawki pomiarowe uwzgledniajg parametry pracy instalacji oraz
przedstawiajg maksymalny parametr z okre$lonego przedziatu czasu pracy

instalaciji.
UWAGA
. Powyzsze wyniki oraz przedstawione stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami odnoszg sie

wytgcznie do badanych obiektéw. Stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami zostato dokonane w
oparciu o akredytowane wyniki badan.

. Bez pisemnej zgody IMPULS Marek Skoérczewski i Zbigniew Setman Spétka Jawna
sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w cato$ci.

. Klient ma prawo do pisemnego ztozenia skargi

Zdjecie obiektu
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Mapa z zaznaczonymi kierunkami i punktami pomiarowymi

KONIEC SPRAWOZDANIA
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